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Пояснительная записка
   Настоящие методические указания предназначены в помощь студентам-заочникам при изучении дисциплины  “МАТЕМАТИКА “.  В них приведены основные теоретические вопросы курса. По каждому вопросу даются подробные разъяснения и приводятся примеры решения задач, а также указана учебная литература для самостоятельного изучения.

   В соответствии с учебным планом студенты-заочники выполняют контрольную работу по предмету и сдают зачёт.

В результате освоения программы дисциплины студент заочной формы обучения должен:

Знать:

· теоремы о пределах;

· правила дифференцирования функций двух переменных;

· методы интегрирования;

· приближённые методы исчисления определённых интегралов;

· способы решения систем линейных уравнений;

· способы решения простейших дифференциальных уравнений;

· правила вычисления числовых характеристик случайных величин.

Уметь:

· находить пределы функций;

· дифференцировать простые функции;

· вычислять определённые интегралы;

· решать простейшие дифференциальные уравнения;

· решать системы уравнений разными способами;

· вычислять числовые характеристики случайных величин.

Правила выполнения контрольной  работы
При выполнении контрольных работ надо строго придерживаться указанных ниже правил. Работы, выполненные без соблюдения этих правил, не засчитываются и возвращаются студенту для переработки.

1. Контрольную работу следует выполнять в тетради чернилами любого цвета, кроме красного, оставляя поля для замечаний рецензента. 

2. На обложке тетради должны быть ясно написаны фамилия,  имя, отчество студента, название дисциплины, номер контрольной работы; здесь же следует указать место работы и адрес студента. В конце работы указать используемую литературу.
3. В  работу должны быть включены  все задачи, указанные в задании, строго по своему варианту. Контрольные работы, содержащие не все задачи, а также задачи не своего варианта, не засчитываются.
4. Решения задач надо располагать в порядке номеров, указанных в заданиях, сохраняя номера задач.
5. Перед решением каждой задачи, надо выписать полностью её условие.
6. Решения задач следует излагать подробно и аккуратно, объясняя и мотивируя все действия по ходу решения.
7. После получения прорецензированной работы, как допущенной, так и не допущенной к собеседованию, студент должен исправить все отмеченные рецензентом ошибки и недочёты. При высылаемых исправлениях должна обязательно находиться прорецензированная работа и рецензия на неё. В связи с этим рекомендуется при выполнении контрольной работы  оставлять в конце тетради несколько чистых листов для дополнений и исправлений в соответствии с указаниями рецензента. Вносить исправления в сам текст работы после её рецензирования запрещается.

8. Студенты, не выполнившие контрольную работу до начала экзаменационной сессии, выполняют аудиторную контрольную работу.

Вариант  контрольной работы содержит 1 задание  и должен соответствовать порядковому номеру студента в классном журнале.

Образец оформления титульного листа

       


Контрольная работа 

По предмету: «Математика»

Выполнила: Кулешова Е.П., студентка группы БЗ-99б.

Место работы: ФСЛЗ ООТиЗ, инженер-нормировщик, тел. раб. 2-72-83.

задание для контрольной работы

Решите систему трёх линейных уравнений с тремя неизвестными тремя способами (методом Крамера, методом Гаусса, с помощью обратной матрицы).
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образец выполнения контрольной работы

задание 1.  Решить систему уравнений методом Крамера.
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Определителем второго порядка, составленным из чисел [image: image21.png]a,,a, by, b,



, называется число, определяемое равенством
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Числа [image: image25.png]a,,a, by, b,



 называются элементами определителя, причём элементы [image: image27.png]a, nb,



 образуют главную диагональ, а элементы [image: image29.png]a, u by



- побочную диагональ.

Определителем третьего порядка, составленным из чисел [image: image31.png]23,3y, a3, by, by by cy,05,65



, называется число, определяемое равенством
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или равенством 
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Равенство (1) называется формулой треугольников, а равенство (2) - разложением определителя третьего порядка по элементам первой строки.

Система трёх линейных уравнений с тремя переменными
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при условии, что определитель системы [image: image38.png]


, имеет единственное решение, которое находится по формулам Крамера:
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Решение:
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Ответ: (2; -1; 3)

задание 2.  Решить систему уравнений матричным методом.
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Пусть дана система уравнений 
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Введём следующие обозначения:
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Тогда система уравнений в матричной форме имеет вид: 
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,

а её решение:
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.

Где  матрица А-1 обратная матрица к матрице А.

Введём основные понятия матричного исчисления.

Матрица называется прямоугольной, если m = n. В противном случае матрица называется квадратной.

Матрицы называются равными, если у них одинаковое число строк и столбцов и все соответствующие элементы совпадают.

Матрица называется нулевой, если все её элементы равны нулю.

Матрицей – строкой называется 1n –матрица, а матрицей- столбцом – 1m-матрица.

Матрица А, которая получается из матрицы А заменой в ней местами строк и столбцов, называется транспонированной относительно матрицы А. 

Главной диагональю квадратной матрицы называется воображаемая прямая, соединяющая её элементы, у которых оба индекса одинаковы. Эти элементы называются диагональными.

Квадратная матрица, у которой все элементы вне главной диагонали равны нулю, называется диагональной.

Единичной матрицей называется диагональная матрица, у которой все диагональные элементы равны единице.

Матрица называется особенной, если её определитель не равен нулю.

Присоединённой к квадратной матрице А называется матрица [image: image74.png]


 того же порядка, элементами которой являются алгебраические дополнения соответствующих элементов определителя матрицы, транспонированной относительно матрицы А.

Алгебраическим дополнением  Аig  элемента аig  определителя n-го порядка называется произведение (-1) на определитель (n-1)-го порядка, получающийся вычёркиванием в данном определителе строки и столбца, на пересечении которых стоит элемент а.

Над матрицами можно выполнять следующие действия: произведение, сложение, вычитание, умножение на число, нахождение обратной матрицы.

Произведением  матрицы  А на произвольное число называется матрица, элементами которой служат произведения элементов матрицы А на это число.

Суммой ( разностью ) двух mn-матриц А и В называетcя матрица С, элементы которой равны суммам ( разностям ) соответствующих элементов матриц А и В.

Произведением mp - матрицы А на pn- матрицу В справа, называется mn-матрица С, элементы которой равны сумме произведений i- ой строки матрицы А на соответствующие элементы g-го столбца матрицы В.

Произведение имеет смысл лишь в том случае, когда число столбцов матрицы А совпадает с числом строк матрицы В.

Обратной матрицей для данной квадратной матрицы А называется такая матрица А, произведение на которую матрицы А справа является единичной матрицей.

Теорема. Для каждой неособенной квадратной матрицы существует обратная, и притом только одна. Для особенной квадратной матрицы не существует обратная.

Для неособенной квадратной матрицы А обратной является матрица
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Решение. 

Введём обозначения:
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Вычислим определитель матрицы А:

[image: image82.png]3.(-1)-2+1-2-(-D+1-1-1-1- (-1 (-1 —1-1-2—





[image: image83.png]—2-1-3=—16.




Так как[image: image85.png]|4l #0



, то существует обратная матрица
Найдём матрицу, транспонированную относительно матрицы   А:
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Найдём алгебраические дополнения элементов транспонированной матрицы:
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Таким образом, матрица, присоединённая к матрице А, имеет вид: 
[image: image96.png]



Находим значение X:
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Ответ: (1; 1; 2)
задание 3.  Решить систему уравнений методом Гаусса.
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Метод Гаусса – это метод последовательного исключения неизвестных. Суть его состоит в преобразовании данной системы к системе с треугольной матрицей, из которой затем последовательно получаются значения всех неизвестных.

Решение. Составим таблицу. В раздел А внесём коэффициенты исходной системы и свободные члены. Для исключения случайных ошибок в схеме единственного деления предусматривается текущий контроль правильности вычислений. С этой целью в схему вычислений включены столбец контрольных сумм ( и столбец строчных сумм S . Контроль в прямом ходе  основывается на следующей идее. После того как в раздел А внесены коэффициенты и свободные члены исходной системы, находят контрольные суммы- суммы коэффициентов и свободных членов по строкам и вносят их в столбец (. В дальнейшем, выполняя преобразования уравнений системы , над контрольными суммами производятся те же операции, что и над свободными членами. После выполнения каждого преобразования находят строчную сумму результатов и помещают её в столбец S . При отсутствии случайных ошибок числа в столбцах ( и S должны практически совпадать.

	Разделы
	х
	y
	z
	bi
	(
	S

	A
	5
	-6
	4
	3
	6
	

	
	3
	-3
	2
	2
	4
	

	
	4
	-5
	2
	1
	2
	

	A1
	1
	-1,2
	0,8
	0,6
	1,2
	1,2

	
	0
	0,6
	-0,4
	0,2
	0,4
	0,8

	
	0
	-0,2
	-1,2
	-1,4
	-2,8
	-2,8

	A2
	0
	1
	-0,666
	0,333
	0,666
	0,667

	
	0
	0
	-1,333
	-1,333
	-2,666
	-2,667

	
	0
	0
	1
	1
	2
	1,999


После нахождения контрольных сумм первым преобразованием в схеме единственного деления является деление элементов первой строки на ведущий элемент.

Итак, элементы первой строки раздела А разделим на ведущий элемент 5. Результат занесём в первую строку раздела А1 .

Вычисления:
5  :  5 = 1; 
-6 : 5 = -1,2; 
4 : 5 = 0,8; 
3 : 5 = 0,6 ; 

6 :  5 = 1,2.

Здесь впервые вступает контроль: сравнивается результат обычного текущего преобразования контрольной суммы первой строки.

Вычисления: 
1 + (- 1,2) + 0,8 + 0,6 = 1,2.

Сумма первых четырёх элементов равна пятому, это значит, что преобразования проводятся без ошибки.

Переходим к преобразованию второй строки раздела А. Для этого от элементов второй строки раздела А отнимем элементы первой строки раздела А1, умноженные на число 3 (ведущий элемент второй строки раздела А).

Вычисления:
4 – 1(4 = 0;
 -5 – (-1,2)(4 = -0,2;
2 – 0,8(4 = -1,2;
1 – 0,6( 4 = - 1,4;
2 – 1,2 ( 4 = - 2, 8.

Делаем  проверку:
0 + (-1,2) + (-1,2) + (-1,4) = -2,8. 
Преобразования произведены без ошибки, так как сумма первых четырёх членов равна пятому.

Переходим к заполнению строк раздела А2. Первая строка образуется делением второй  строки раздела А1 на ведущий элемент 0,6 .

Вычисления : 

0 : 0,6 = 0; 

0,6 : 0,6 = 1; 

-0,4 : 0,6 = -0,666; 

0,2 : 0,6 = 0,333;

0,4 : 0,6 = 0,666.

Делаем  проверку: 

0 + 1 + (-0,666 ) + 0,333 = 0,667.

Так как сумма первых четырёх членов практически  равна пятому, то преобразования можно считать верными.

Переходим к вычислению элементов второй строки раздела А2. Для этого от элементов третьей строки Раздела А1 отнимем элементы первой строки раздела А2, умноженные на –0,2 (ведущий элемент преобразуемой строки).

Вычисления:
0 – 0 ( (-0,2)  = 1;

 -0,2 – 1 ( (-0,2) = 0; 

-1,2 – (-0,67) ( (-0,2) = -1,334; 

-1,4 –0,33 ( (-0,2) = -1,334; 

-2,8 - 0,67 ( (-0,2) =-2,666.

Делаем  проверку:
 0 + 0+ (-1,334)+ (-1,334) = -2,668. 
Так как сумма первых четырёх членов практически  равна пятому, то преобразования можно считать верными.

Элементы третьей строки раздела А2 вычисляем делением элементов второй строки этого раздела на разрешающий элемент (-1,334).

Вычисления:
0 : ( -1,334) = 0;

0 : ( -1,334) = 0;

-1,334 : (-1,334) = 1;

-1,334 : (-1,334) = 1;

-2,666 : (-1,334) = 1,999.

Делаем  проверку:

0 + 0 + 1 + 1 = 2.

Так как сумма первых четырёх членов практически  равна пятому, то преобразования можно считать верными.

Разделом А2 заканчивается прямой ход. В столбце свободных членов уже получено значение неизвестного х3= 1.

Значения остальных неизвестных последовательно находятся вычитанием из свободных членов соответствующих строк прямого хода, начинающихся с единицы, суммы произведений их коэффициентов, на соответствующие значения ранее найденных неизвестных.

Вычисления: 

x2= 0,33-(-0,67)(х3 = 0,33-(-0,67)(1=1;

x1 = 0,6-0,8(х3-(-1,2)(х2 = 0,6-0,8(1+1,2(1=1.

Ответ:   (1;1;1).
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